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[bookmark: _Toc133780562][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk133580479]文件代替DB21/T 2020-2012《落叶松-红松复层林营建技术》。本文件与DB21/T 2020-2012相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
——调整和增加了部分引用规范性文件，并对“造林技术规程”、“森林抚育技术规程”、等引用文件分别改为2016、2015年等新修订版（见第2章）； 
[bookmark: _Hlk133583321][bookmark: _Hlk134084282][bookmark: _Hlk133583378]——修改和增加了部分术语和定义（见第3章）；
——修改了营建质量，增加了蓄积强度控制指标，修改了更新造林指标（见第5章）；
——采伐方式增加了带状采伐方式，调整了栽植密度、上层林木采伐林龄、采伐方式及林地经济开发利用等技术内容（见第6章）
本文件由辽宁省林业和草原局提出并归口。
[bookmark: _Hlk133822337]本文件起草单位：辽宁省森林经营研究所、辽宁青山绿水科技有限公司。
本文件主要起草人：丁磊、孔祥文、胡万良、赵利新、徐庆祥、李淳、周旺明、姚博、甄广韵、林强、林晓坤、王卫、卢正才、姜树忠、郭日光、尹金德、潘丕克、刘晴、徐阳、高谢雨。
本文件本文件发布实施后，任何单位和个人如有问题和意见建议，均可以通过来电和来函等方式进行反馈，我们将及时答复并认真处理，根据实际情况，依法进行评估及复审。
归口管理部门通讯地址：辽宁省林业和草原局（沈阳市和平区太原北街2号），联系电话：024-23448927。
DB 21/T 2020—XXXX
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文件起草单位通讯地址：辽宁省森林经营研究所（丹东市元宝区金山镇新建街600号），联系电话：0415-6164366
I
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[bookmark: BookMark4]

落叶松-红松复层林营建技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc133780563]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Hlk133650231]本文件规定了落叶松-红松（Pinus koraiensis）复层林营建的术语和定义、适宜区域、营建质量、营建技术、病虫害防治、档案管理和施工作业设计。
[bookmark: _Hlk133650214]本文件适用于辽宁地区日本落叶松（Larix kaempferi）-红松复层林、长白落叶松（Larix olgensis）-红松复层林的营建。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc133780564]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk133581180]GB/T 15776 造林技术规程
GB/T 15781 森林抚育技术规程
LY/T 1646 森林采伐作业规程
LY/T 1607 造林作业设计规程
[bookmark: _Hlk133581298]DB21/T 1291 林木育苗技术规程
[bookmark: _Hlk134710718]DB21/T 706 森林经营技术规程
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc133780565]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk133581945]复层林（Multi-layered forest）
乔木林冠形成两个或两个以上明显林冠层次的林分。
[bookmark: _Hlk133582321]短期复层林（Shortdated multi-layered forest）
[bookmark: _Hlk134091376]上木与下木重复期小于20 a 的复层林
[bookmark: _Hlk133649873]长期复层林（long-term multi-layered forest）
上木与下木重复期大于20 a 的复层林。
落叶松-红松复层林（stratified mixed forest of Larix and Pinus koraiensis）
在落叶松主伐的前一个龄级以后，对林分采取均匀间伐或行状间伐措施，保留一定数量的上层林木然后在林冠下或采伐带上人工栽植红松，形成上层落叶松与下层红松的二层林。
渐伐（shelterwood cutting）
在一个龄级期限内，为了促进冠下更新，分两次或多次采伐掉伐区全部成熟林木的作业方式。
冠下更新造林（reforestation under canopy）
对森林进行部分采伐后，仍保留一定的上层树冠郁闭度，并在林冠下采取人工方式进行更新的一种造林防治。
[bookmark: _Toc133780566]适宜栽培区
位于长（春）大（连）线铁路以东(铁岭到大石桥一线以东)，即北纬39°8′～43°12′，东经122º30′～125º47′，部分山地丘陵地区。
[bookmark: _Toc133780567]营建质量
落叶松伐后保留木郁闭度不低于0.5，蓄积采伐强度应符合DB21/T 706。
更新造林当年成活率不低于85%，第3年保存率不低于80%。
落叶松树干修枝高度不低于8m、90％林木树干通直，8m以下无分杈。
皆伐上层保留木平均胸径日本落叶松≥30cm、长白落叶松≥30cm，冠下幼树保留株数≥1200株/hm2，红松平均树高≥1.5m。
[bookmark: _Hlk133777731]林下草本和灌木植被覆盖不低于40％，无明显水土流失、侵蚀沟出现。
[bookmark: _Toc133780568]营建技术
林分选择
落叶松林龄≥31年。
更新造林地块面积0.5 hm2～10hm2，超过10 hm2需要采取带状采伐营造阔叶树带或保留萌生阔叶树。
上层林木作业
均匀采伐
[bookmark: _Hlk133584724]在冠下更新造林的前一年进行上层木采伐作业，按照留优去劣的原则进行采伐木选择，采伐后上层保留木郁闭度保持在0.5～0.6,单位面积保留350株／hm2～400株／hm2。
带状采伐
对于坡度≤25°的立地条件较好的地段，可以采用带状采伐方式，伐除2行，保留3行，交替进行。
修枝
上层木采伐作业后对保留木进行修枝，修枝高度不低于8m。
割除的杂草、灌木、梢头、枝丫等运出林地或窄带状顺山（坡度≥25°采取横山带状堆放）堆放，堆带宽≤1.5m，堆高≤0.5m，带间距≥10m。
[bookmark: _Hlk133651142]适当保留天然更新的水曲柳、刺楸、黄波罗等珍贵阔叶树幼苗（树）。
栽植密度
短期复层林栽植密度
[bookmark: _Hlk133825628][bookmark: _Hlk133586285][bookmark: _Hlk133586181]红松栽植密度为1600 hm2～2500株/hm2，即株行距2m～2.5m×2m～3m。
长期复层林栽植密度
红松栽植密度为625 hm2～1111 株/hm2，即株行距3m～3m×3m～4m。
苗木
选用种子来源为辽宁地区的红松种子园、子代林、母树林及优良林分的种子所培育的苗木。
造林用苗木采用4年～5年I级移植苗（不含嫁接苗）, 标准执行DB21/T 1291《林木育苗技术规程》。
栽植
栽植季节
裸根苗造林在春季土壤解冻深度达到苗木主根长度时，苗木芽萌动之前进行，栽植时期尽量提前。
营养杯苗造林在雨季或春季进行。
栽植方法
选择距离上层落叶松1m以上的地段栽植。开穴直径30cm，穴深超过苗木主根长5cm左右，栽苗要扶正，根系舒展，先填湿的表土至坑深三分之二，轻提苗木后踩实，覆底土，再踩实，最后覆一层虚土，埋土深度至苗木原根际土印1cm～2cm。
幼林抚育
割草、割灌抚育从当年开始，连续3年，第一、二年2次，以后每年１次。
割草、割灌在6月中上旬至7月上旬，如遇干旱年份可延至8月上旬进行。
幼林抚育时，将幼林地上的杂草灌木全部割除或带状（穴状）割除（带宽、穴径1.0m），并清除带内的红松锈病寄主，留茬高度≤8cm，割除的杂草灌木放在距幼树50cm以外，不得压苗。
更新造林后7年～8年时进行一次全面割除灌木、藤本植物及影响造林幼树生长的部分阔叶树作业。
结合割除灌木、藤本作业修去下层更新的红松幼树下部枯死枝及2轮～3轮濒死枝。
割除灌木、藤本及修下的枝条等平铺在林地上，任其自然腐烂，对林内有侵蚀沟的应用树枝平铺沟内，以防水土冲蚀林地。
上层林木作业与管理
采伐林龄
一般用材林及大径材培育林≥41年。
生态公益林采伐林龄≥61年。
采伐方式
短期复层林采伐方式
一般用材林和大径材培育林分，下层红松更新达到10年以上，上层木年龄达到41年生以上时，可一次伐除上层木。
[bookmark: _Hlk133650955]对于生态公益林，当下层更新的红松达到10年生时，上层林木林龄≥41年时，进行第一次渐伐，强度控制在伐前林木蓄积量的35%以内，伐后上层木保留250株／hm2～300株／hm2；当上层林木年龄≥61年时，可一次伐除全部上层木。
永久复层林
[bookmark: _Hlk133651277][bookmark: _Hlk133651235]对于以景观美化、水源涵养等以生态服务为主要功能的商品林或生态公益林可以营建永久复层林。当下层更新的红松达到10年生时，上层林木林龄≥41年时，进行第一次渐伐，强度控制在伐前林木蓄积量的35%以内，伐后上层木保留250株／hm2～300株／hm2；当上层林木年龄≥51年生，再次渐伐林木蓄积量的35%以内，伐后上层木保留150株／hm2～200株／hm2。同时在更新层选择一定数量的红松和天然更新的水曲柳刺楸、黄波罗等珍贵阔叶树幼苗（树）加以培养，逐渐将林分诱导为落叶松、红松和水曲柳、刺楸、黄波罗等针阔叶树种的异龄、复层混交林。
采伐季节
落叶松采伐时间为除冬季以外的其它季节（春秋两季为宜）。
采伐注意事项
采伐作业按《森林采伐作业规程》（LY/T 1646）的第9项“林木采伐作业”相关技术要求执行，尽量减少对保留木的伤害
[bookmark: _Hlk133652826]上层木作业后对保留木进行抚育作业，具体按《森林经营技术规程》（DB21/706）相关内容执行。
林地综合开发利用
坡度≤5°的商品林地，可根据发展林地经济的实际需要，适度开展耕作性质的生产经营活动。
坡度6°～15°的商品林地，可适度开展耕作性质的生产经营活动，并采取有效措施防止水土流失。
[bookmark: _Hlk133652698]坡度16°～25°的商品林地和除一、二级国家公益林以外的其它公益林地，可开展非耕作性质的生产经营活动，因地制宜地选择林地经济发展项目。
二级国家级公益林、坡度26°～35°的商品林地，只允许开展仿自然式的林地经济发展项目。
具体约束条件按《森林经营技术规程》（DB21/706）相关技术规定执行。
红松经营与管理
对于短期复层林，上层保留的落叶松全部采伐完成后，按《森林经营技术规程》（DB21/706）中红松人工林不同培育目标的相关技术规定执行。
[bookmark: _Toc133780569]病虫害防治
红松主要病虫害有红松烂皮病、红松腐烂病、红松溃疡病、红松落针病、红松疱锈病等；虫害主要有红松球蚜、落叶松毛虫等。防治方法见附录B。
[bookmark: _Toc133780570]档案管理
按照GB/T 15781相关技术要求执行文件执行。
[bookmark: _Toc133780571]施工作业设计
按照《森林采伐作业规程》（LY/T 1646）以及《造林作业设计规程》（LY/T 1607）相关技术要求执行。

DB 21/T 2020—XXXX
DB 21/T 2020—XXXX

6
1
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc133780572]
（资料性）
落叶松-红松复层林适宜栽培区
落叶松-红松复层林适宜栽培区
	适宜栽培区范围
	自然概况

	鞍山市的岫岩县，抚顺市的新抚区、顺城区、望花区、东洲区、李石寨区、抚顺县、新宾县、清原县，本溪市的明山区、溪湖区、南芬区、石桥子区、平山区、本溪县、桓仁县，丹东市的元宝区、振兴区、振安区、凤城市、宽甸县，铁岭市的银州区、清河区、开原市、铁岭县、西丰县、辽阳市的弓长岭区。
	东经：122°30′～125°47′
北纬：39°8′～43°12′
海拔：150～1800m
年平均气温:4～10℃
≥5℃积温：2800～3600℃
年降水量:600～1100mm
4～7月降水量：340～540mm
无霜期:127～178天
干燥度:0.5～1.1 
土壤:棕壤、暗棕壤
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[bookmark: _Toc133780573]
（资料性）
红松主要病虫害防治方法
红松主要病虫害防治方法
	病虫害名称
	经营措施
	药剂防治方法

	红松烂皮病
	加强幼林抚育，合理修枝；幼林郁闭后，及时进行透光伐，清理林地卫生，除去病株。
	1：1：100波尔多液或2度石硫合剂喷洒幼林。

	红松腐烂病
	造林后要及时修枝和抚育间伐，控制林分保持适宜的密度，并要随时伐除病株。
	对发病较轻的植株患部涂抹10％的碱水；对病区周围树木可喷施100～160倍等量式波尔多液以预防。

	红松溃疡病
	及时进行除草、割灌等项幼林抚育作业，改善林地环境，促进幼树健壮生长，增强抗病能力。
	患部涂抹松焦油＋柴油(1：1)、25%琥珀酸铜胶悬剂100倍液、70%代森锰800倍液或75%百菌清200倍液等。

	红松落针病
	加强抚育管理，促进林木生长旺势，提高抗病能力；有条件的也可将枯枝落叶集中烧毁。
	用硫黄烟剂进行熏蒸（7.5kg/hm2）或用石硫合剂或用波尔多液喷洒树冠防治。

	红松疱锈病
	及时清除升麻、风毛菊、泽兰、马先蒿、茶藨子等红松锈病转主寄主；注意早期修枝，发现病树及时伐除，集中烧毁。
	将患部表皮刮破后涂不脱酚洗油。

	红松球蚜
	保护、利用异色瓢虫、大灰食蚜蝇等天敌。
	喷洒10％蚍虫啉可湿性粉剂3000倍液，或10％氯氰菊酯乳油2000倍液，50％抗蚜威可湿性粉剂2000倍液。

	落叶松毛虫
	加强经营管理，保护林下植被，提高林木抗性；在幼林地，进行人工捕杀幼虫或摘除虫茧。
	释放赤眼蜂或在成虫期进行灯光锈杀；用25%灭幼脲3号胶悬剂超低量喷雾防治(150～300g/hm2)。

	松果梢斑螟
	修枝时茬口要平滑，留桩要短。混栽豆科等蜜源植物，有利于长距茧蜂、赤眼蜂等寄生天敌的繁殖。人工摘、剪被害的球果或树梢，掩埋或烧掉。
	幼虫转移危害期间，喷施90%晶体敌百虫300倍液。成虫出现期，每隔10～20天喷洒一次40%氧化乐果乳油1200倍液。

	松材线虫病
	加强经营管理，保护林下植被，提高林木抗性；严格检疫处理，严禁病木及其制品调运。
	1、松墨天牛羽化盛期，进行两次超低量喷雾，喷洒2%的噻虫啉悬浮剂。喷洒杀螟松乳（油）剂（用量400～600 mL/m2）于被害木表面。
2、释放管氏肿腿蜂、花绒寄甲等天敌进行生物防治。
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